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01 建筑业发展背景



一、建筑业发展背景

建筑业发展新态势——现状·支柱产业

2014-2023年国内生产总值、建筑业增加值及增速 2014-2023年建筑业增加值占国内生产总值比重

2023年全年国内生产总值126万亿元，比上年增长5.2%，全年全社会建筑业实现增加值，比上年增长 7.1%，增
速高于国内生产总值 1.9个百分点。

自2014年以来，建筑业增加值占国内生产总值的比例始终保持在6.70%以上，2023年为6.80%，建筑业国民经
济支柱产业的地位稳固。



一、建筑业发展背景

建筑业发展新态势——现状·面临问题

武汉市出让土地面积 2014-2023年建筑业劳动生产率及增速 2014-2023年全国建筑业总产值及增速

2023年建筑业农民工年龄分布图 工业化发展不足 2020年中国建筑全过程碳排放总量及占比情况

行业增速放缓 房地产市场下行 劳动生产率低下

工业化发展不足工人老龄化严重 碳排放形式严峻
“建筑大国≠建筑强国”



一、建筑业发展背景

发展智能建造，推广绿色建材、装配式建筑
和钢结构住宅，建设低碳城市。

开展智能建造与新型建筑工业化政策体系、
技术体系和标准体系研究。研究数字化设计
、部品部件柔性智能生产、智能施工和建筑
机器人关键技术，研究建立建筑产业互联网

平台，促进建筑业转型升级。



02 智能建造发展挑战



二、智能建造发展挑战

标准体系

建筑业现行的规范标准

体系不能满足智能建造

的发展需求

标准体系建设过程中没有把制造

业标准化的思想贯彻到全周期、

全专业、全要素、全场景。

挑战

相关
表述

九龙治水:各阶段、各专业的标

准分开编制，缺乏充分沟通协调，

标准化的思想没有统一的贯彻。

万国汇:建筑行业标准体系建设

过程中先是受西方影响，后来受

苏联影响，后来又受西方影响。

产品个性化 产品不动性

建筑产品的个性化需求影

响建筑的标准化

在市场经济下，建筑产品为

了展示时代风貌、艺术特色、

地域人文等需求，产品设计

呈现个性化、多样化。

建筑产品的不可移动性

影响现场的工业化

个性化和多样化:导致标准化难以

实现;

标准化:没有标准化的基础，难以

实现工业化。

建筑产品的不动性导致建筑

产品的生产“总装车问"要随

建筑而变化。

建筑产品生产:建筑产品具有不可

移动性，人、材、机围绕建筑所在

地来组织，在有限的空间内进行建

造。

建筑“总装车间”:是随着产品变化

而变化，是非标的，定制化的，要

求”总装车间“是便于拆除和异地总

装的总装车间。

软件能力

软件能力与软件生态不

能满足数字化要求

现有软件能力及生态无法贯

通全周期、全专业、全要素、

全场景，无法支撑建筑业数

字化发展的需求。

建筑业的数字化:运用软件去实现

设计的数字化在通过数字化贯通

全周期、全专业、全要素、全场

景现有的软件:功能系统性差，不

同软件格式标准不统一，与制造

相关软件不能互通。



通过大数据、物联网、人工智能等新一代的数字信息化技术，与以工业化为主导的先进建造技术相融合，

提升工程项目建造效率和质量，实现可实时适应需求变化的高度集成与协同的新型建造方式。

智能建造的定义

二、智能建造发展挑战

定位

新型建造模式

手段

数字信息化技
术赋能 先进建造技术
现代化工业技术

目标

价值创造
品质 效率

可持续发展
范围

全过程、
全专业、全要素

全生命周期 系统
化



03 中建三局三公司智能建造体系建设



1、智能建造示范项目打造

三、中建三局三公司智能建造体系建设

公司在全国范围内项目数量多，产品线丰富，在全国打造了一批智能建造示范项目。

广州-白云机场项目-机场 荆州-李埠长江公铁大桥-桥梁 杭州-国际体育中心-场馆

襄阳-农业贸易中心项目-会展中心 保定-涿州文化产业综合项目-房建 杭州-未来谷项目-办公



2、智能建造体系
为全面实现“十四五”智能建造发展规划，打造公司智能建造体系，按照工程局“1+3+7+N”的总体解

决思路推进体系建设，即 1 个平台、3 种模式、7 个系统、N 个场景。

三、中建三局三公司智能建造体系建设



2、智能建造体系

三、中建三局三公司智能建造体系建设



3、智能建造发展路径与核心

绿色化

智能化

标准化

数字化

工业化

五化
一体

借鉴工业发展经验，融合
工业化发展技术和方法

构建不同系统、不同要
素的协同活动的底座

通过数据驱动为智能建造提供
全方位动力

全面打造建筑业智能化生
产方式

确保建筑业的可持
续发展

智能建造是通过“五化”融合，不断发展演进的过程，数据驱动为智能建造提供了新动力，产生了人机协同

的新型生产方式，最终实现了价值创造，这是智能建造发展的核心。

三、中建三局三公司智能建造体系建设



04 中建三局三公司智能建造实施探索

1.标准化探索

2.工业化探索

3.数字化探索

4.智能化探索

5.绿色化探索



1、标准化探索

四、中建三局三公司智能建造实施探索

 以标准化为基础，统筹推动适用于智能建造的标准体系建设。

 设计源头的标准化就是要开展部品部件、功能模块、建筑产品的标准

化，为现场工业化装配设计，推动生产动作、施工动作、数据及管理

的标准化。

设计源头标准化 部品部件标准化设计



1、标准化探索
 进行标准化设计，采用“大批量生产、小规模定制”的理念，将部品部件率最大化。

 装配式建筑实践:

 功能单元模块化：通过标准化厨房、标准化卫生间、标准化竖向交通、标准化户型，形成

标准化平面，满足装配式建筑集成安装要求。

 构件标准化：结构构件标准化率达到90%，立面装饰构件重复率达到85%。

标准化厨房标准化户型 标准化卫生间 标准化竖向交通

四、中建三局三公司智能建造实施探索



2、工业化探索

PC工厂

工厂智能化生产

现场类工厂化

机电工厂 钢筋工厂

空中造楼机 住宅造楼机

 以工业化为主导，借鉴工业发展经验，形成工厂智能化生

产和现场类工厂环境，实现建筑业的工业化改造。

智能造塔机 自平衡挂篮

四、中建三局三公司智能建造实施探索



基地配备装配式机电自动化加工生产线，装配式支

吊架生产产线，成品风管生产线，提供一站式材料

生产预制、智慧仓储服务，提升4倍施工效率、节

约2/3人力，以科技创新赋能建筑业高质量发展。

2、工业化探索

安装智造基地

智慧库房

全自动生产线



研发了“智能工厂大数据管理平台”，可对设计、预

制、安装、交付全过程进行可视化智能管控。

2、工业化探索

安装智造基地



云电管理平台

2、工业化探索

安装智造基地

漏风量测试仪 装配式支吊架

创新升级通风管道漏风量测试仪，独创

双高速小型风机配置，采用高精密流量

传感器及压力传感器，配合蜂窝管稳定

流速测量，仅需输入测试面积及压力等

级，即可实时显示、打印检测结果。

包括成品支架、抗震支架、光伏支架，

通过螺栓连接拼装，解决传统动火施焊、

喷漆等带来的现场声光尘味等多元污染

问题，且安装效果更加美观，选用C型

钢型式，采用多连接件形式，实现多个

立杆与多组横担之间的装配。



3、数字化探索

以数字化为引擎，通过数据驱动为智能建造提供全方位动力，最终实现建筑业建造智能化目标。

四、中建三局三公司智能建造实施探索



3、数字化探索 广州白云机场项目“一模到底”

按照BIM模型=施工蓝图，先有模型后施工，建立覆盖建筑、结构、机电、装饰、幕墙等全专业的BIM模

型，作为项目业主、设计、监理、施工等参建各方的管理基准和共同蓝图。

“ 1”套 B I M模型

四、中建三局三公司智能建造实施探索



3、数字化探索 广州白云机场项目“一模到底”

序号 智能装备

1 智能焊接机器人

2 智能水平运输机器人

3 智能砌筑机器人

4 智能抹灰机器人

5 智能消防安全巡检机器人

6 数字化钢筋集中加工设备

7 智能升降电梯

四、中建三局三公司智能建造实施探索



3、数字化探索 广州白云机场项目“一模到底”

BIM模型贯穿设计、施工和运维三大阶段，确保工程全过程的一致性和连续性，有助于项目从规划到最

终交付的各阶段、全专业的信息整合和协同工作，提升管理效率。

设计阶段 施工阶段 运维阶段

四、中建三局三公司智能建造实施探索



3、数字化探索 公司数字化探索方面研发了智能建造云平台，云平台设置企业级、项目级和施工模块级多层

次的架构，满足不同层级用户的多样化需求，共同构成了完整的智能建造生态体系。

桥梁智能建造云平台

桥梁智能建造云平台通过多层次的架构设计，将桥梁智能建造云平台划分为三个主要层次：企业级、项目级和施工模

块级。每个层次都有其特定的功能和目标，共同构成了完整的智能建造生态系统。

企业级平台

提供全局视角，实现跨项目、跨

地域资源整合与优化，助力企业

层面的决策管理。

模块级平台

关注施工细节，实现精细化管理与技

术支持，提高施工效率与质量。

项目级平台

服务于单个桥梁项目，提供全生命周期

管理，确保项目高效、有序进行。

四、中建三局三公司智能建造实施探索



3、数字化探索

桥梁桥塔数字化孪生系统

探索桥梁智造新模式，开发了桥梁桥塔数字化孪生系统、沉井数字化监控系统和大体积混凝土智能温控系统，

通过数字信息化技术，对建造过程进行可视化表达，实现了施工生产的数据驱动。

沉井数字化监控系统 大体积混凝土智能温控系统

四、中建三局三公司智能建造实施探索



3、数字化探索

工地地图

工地地图由平台软件及硬件设备组成，通过集成先进的GIS、BIM、倾斜摄影、北斗、物联网、大数据分析等技术，

实现对车辆交通、人员定位、安全巡检、设备使用等施工现场的数字化、智能化管控。

GIS+BIM+倾斜摄影数据融合 场内数字地图导航 场内人员动态管理

杭州国际体育中心

四、中建三局三公司智能建造实施探索



4、智能化探索

以智能化为目标，全面打造建筑业智能化生产方式，

通过智慧工地布局，完成全链条的技术和管理突破，引

领产业智慧化变革，实现产业可持续发展。

四、中建三局三公司智能建造实施探索



4、智能化探索 智慧工地-工程指挥中心

四、中建三局三公司智能建造实施探索

智慧工地打造企业-项目级工程指挥中心，构建“1个中心，2张网络，N个应用”，提升工程建造全过程智慧决策水平

1个中心，指工程指挥中心，包括管控一张图，安全管理，质量管理，进度管理，
履约管理，视频指挥

2张网络，包括智能感知物联网及互联网。通过物联网平台对接前端感知设备数据，对设备进行
统一接入，统一管理。通过互联网进行移动端视频监控调阅，远程访问等功能。



4、智能化探索 智慧工地-场景模块

四、中建三局三公司智能建造实施探索

围绕“履约、安环、品质、成本”四条主线和“劳务、物资、设备”三个保障，将管理要素和生产要素充分融合，基于生产核心流

程场景化，推动项目管理模式变革。从管控和赋能两个角度出发，从安全、质量、物资、设备、计划、履约、环境、技术、劳

务等业务管理方面，将项目管理线上化、可视化，实现线下业务替代。

累计开发应用场景超100个，核心功能已全部实现 智慧工地平台总体架构图



4、智能化探索 智慧工地-集成管理

四、中建三局三公司智能建造实施探索

项目概览 生产管理 劳务管理 安全管理

质量管理 技术管理 设备管理 物资管理

将施工过程中的质量、安全、进度、工艺、材料等管理信息集成到同一平台，为施工过程中的进度管理、现场协调、材料管理等

关键过程提供可视化协同管理，帮助管理者进行有效决策和精细管理，缩短项目工期、控制项目成本、提升工程质量。



4、智能化探索 智慧工地-生产管理

四、中建三局三公司智能建造实施探索

APP端一键管控



4、智能化探索 智慧工地-质量管理

四、中建三局三公司智能建造实施探索



4、智能化探索 智慧工地-安全管理

四、中建三局三公司智能建造实施探索



4、智能化探索 智慧工地-设备管理

四、中建三局三公司智能建造实施探索



4、智能化探索 智慧工地-环境管理

四、中建三局三公司智能建造实施探索



4、智能化探索 智慧工地-物资管理

四、中建三局三公司智能建造实施探索



4、智能化探索 智慧工地-人员管理

四、中建三局三公司智能建造实施探索



5、绿色化探索

多年来，公司致力“节能降碳”，打通绿色建造“设计-生产-施工-维保”全流程，答好建筑行业低碳发展的“填

空题”，争当建筑企业减碳“排头兵”。

碳排放双控管理平台武汉东湖绿道项目

四、中建三局三公司智能建造实施探索

临建“光储直柔”一体化技术应用



建筑工地就像一个高科技的工厂，人们只需要通过终端设备，简单地操作几下，就能指挥机器人去
搬运和安装预先制作好的建筑部件，这样就能快速而准确地搭建起一座座建筑。

建造方式工业化

通过数字化设计、数字孪生、数字验收等手段，可以在电脑里模拟出建筑的每一个细节，实现建
筑产品的数字化表达和交付。

通过互联网平台和共享经济，以及整合产业链，可以更智能地分配资源，创造更多的价值。

不再只是建造建筑，而是提供包括设计、生产、施工和后期维护等全方位的服务。以客户为
中心，不断创新服务，持续改进，以满足用户的需求，实现可持续发展。

四、中建三局三公司智能建造实施探索



2024-11-21 42

2024.11.24


